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0 видимомъ движении планетъ, 





1. Мноме вопросы астроном, если при разбор ихъ при» 
нимать во вниман!е вс дЪйствительно существующая условя, 
рЪшалтся трудно и сложно, и то лишь при помощи выешаго 
анализа; но эти же вопросы могутъ быть рЪшены сравнительно 
легко, средствами элементарной математики, если допустить при 
разсмотр$вйи ихъ т6 или друшя отступленя отъ условй дЪй- 
ствительности, и полученные результаты, тБмъ не менфе, дають 
возможность разобраться въ общемъ ходф явленй, если только 
сдланныя отступлен1я не слишкомъ искажаютъ дЪйствительность, 


ПримБръ подобнаго, упрощеннаго, такъ сказать, разсмотрё- 
вя вопроса объ убыванйи силы свфта Солнца, по м$р$ того ка 
все большая часть его диска закрывается Луною во время_сдл- 
нечныхьъ затменш, дано было прив.-доц. С.-Петербургскаго Уни- 
верситета Т. Клейберомъ въ его статьф „Ршене нЪкоторыхъ 
геометрическихъь вопросовъ изъ теор затмений“ С ВЪстник® 
Оп. Физики“ за 1888 годъ. 





Настоящая статья имЪфеть цфлью-—разсмот бть подобнымъ 
же образомъ вопросъ о видимомъ движенш плат при сл$дую- 
шихь положевшяхь: 1) Земля и всЪ планеть” движутся около 
Солнца равномфрно по окружностямъ, въ общемъ центрЪ кото- 
рыхъ находится Солнце; 2) Направлеше движения Земли и пла- 




















тики. 
. Предварительно, однако, введем поняе объ одной вели 
ин $, съ которою придется ить дЪло въ дальнфйшемъ. Пред- 
оложимь, что н$которая величина А измфняется съ течешемь = 
емени. Разсмотримъ моменты времени & и сосфдый съ нимъ = 
-т, и пусть значеюшя величины А, соотв5тствуюния этимъ мо- 
ентамь времени, будутъ а, и а,, акт что за промежутокъ вре- 

они т величина А измЪфнилась на а, —@,. ПредЪлъ, къ которому 






1 4% 


гг, а Е 
ремится отношене и безконечномъ уменьшении про- 


межутка времени т, будемъ называть ОрВСтьЮ измфневшя вели- 
ины А въ моментъ #) и означать черезъ а’, такъ что 


2: = пред; “9. (1) 
с 
Если эта скорость окажется положительной, то это будеть 
жить указанемъ, что съ течешемъ времени величина А вблизи 
момента‘ времени & увеличивается; если же а’, окажется отрица- 
тельной величиной, то А въ моменть времени & уменьшается; 
сли же, наконецъ, а’, окажется равной 0, то это укажетъ, что — 
время & величина А не измфняетъ своего значеная. ] 
_Отм$тимъ, кстати, еще нЪкоторыя формулы, съ которыми 
аъ придется встрЬтиться и Вотор а относятея къ тому слу- 
‚ когда А означаетъ какой-нибудь измфняюпийся съ тече- 


ят(@. —@ з 
пред. 5 ( > о) = (2) 


и 
эт-- (4 —@0) 





1 
пред, а, 8) 
пред. зщ(а,- а) = эта (4) < 


‚ а-а : ? 
пред. вт —= ва (5) 3 


ва пред. соз @, = с084%. © 
_ДЪйствительно, о 
81(9,—@ зт(а,—а — а 

п(@ ” — прод. ( (а осы = 


15 а —@0 т 


эт(а, —@5) а.—а 
= (орех ие (пех | а 





пред: 








8т(а—@) | | 
4—5 = 


пред. 


_ такъ какъ, при безконечномъ уменьшен т, 4, безконечно п 
_ ближается къ , и слфдовательно, разность @,—@ безконе 
убываетъ, стремясь къ 0; что же касается второго множи 
формулы (7), то въ силу (1) онъ есть 4’, и такимъ образо 
формула (2) оказывается доказанной. 


Формула (3) доказывается подобно-же: 


аа 
-5- (а) 


ед. 
пред : 





Для доказательства формулъ (4), (5) и (6) достаточно толь 
принять во внимане уже сд$ланное замЪчан!е: при безконечном 
уменьшен!и т значене величины а, безконечно приближаетс 
къ а и въ пред$лЪ съ нимъ совпадаетъ. 


3. Приступая теперь къ разсмотрфншо интересующаго на 

‘вопроса о видимомъ движеви планеть относительно звздъ, со 

_  ставляемъ чертежъ, на которомъ В означаетъ Солнце; окружн 
. ‹ $ 34 



























рямыя Т.Р, и "т м указывають о - но которым сь 
мли видна планета во время & и во время &--1; прямыя Б*, 
Тох и Т,* указываютъ направленя, по которымъ видна какая- 
ибудь находящаяся въ плоскости эклиптики звфзда съ Солнца 
ъ Земли въ ея положешяхъ Ту и Т;; эти послфдая прямыя па-. 
ельны между собой, > воды находятся отъ Земли и оть 





Такъ какъ мы желаемъ изслфдовать видимое движен!е пла- 
ть относительно звфадъ, то для насъ важно изслфдовать, из- 
`няется-ли съ течешемъ времени уголъ (обозначать его будемъ = 
_ буквою 2) между направлемями, по которымъ видны планеты и 
вЪада съ разныхъ точекъ орбиты Земли, и если измФняется, то. 
какъ именно. Въ моменть & этотъ уголъ есть д = ДРуГь*, въ. 
моментъ &--т онъ есть 2,= ДР.Г*. у 


. 


_ Постараемся найти 2/%, т. е. скороеть измфнемя углах вь = 
оментъ &. ъ 
\ 


Изъ чертежа видимъ, что : >. 
== РГ + ы ЭТ»; 


но тан #—1806— ХТЗ» (въ силу того, что Т.*|5*); кром$ того, 
: ста 360° — Д*5Ть; поэтому, если означить для краткости 
в: т и 9, углы *БТ, и Р.Т,З, то безъ труда найдемъ, что 


—=щ-т,—180°. |’. у ы 


© 
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Точно также для момента времени &-Рт получимъ 


- д =у.-+т,—180°, 


Изъ найденныхъ соотношен!й получаемъ: < 


(Е тт), р 
‚& поэтому { © : 


Я пред. и — пре ВЫ а т Е -- .; 
= Ури _. (8). 


“> 


СОл$довательно, для отыскан!я скорости измфнешя угла хо 
жно найти арт измфненя угловъ у и т. 


- пред. И 





авемотримь | 




























что ин --Й, п —т— 1. 


Называя разстояня ЗР.==БР, и У, -- -ЗТ, соотв тственн 
буквами ги В, изъ указанныхь выше треугольниковъ, найдем" 


Е эту 2-е 
Ра ешь ‚ (РоТь)= ВА —2Вусозж, 
ОА 


А == , р «Г, = В2--,2—2Висози 
РУ: Зо, \ т " 
откуда находимъ 
з ТВТ иИо : УШЯ 
зу = - и у = —= — 
УВ? 7? —2Висози, УВ? 7—2 Вусозт, 
Составляя разность квадратовь зшлаз’овъ и. у и 
посл несложныхъ преобразован!й, находимъ 
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В--”) (о, — аи) Вт? и, сози, — 310. с037,) 
‹ В2--^? —2^Веози,)( В? —2"Воовп,) 


ЗамЪтимЪъ, что, во 1-хъ, 
зу — эту (уу (Ну, 8114) = 


Но 91 №0 о: №. НУ 
о 6085 И 5 908—555 = . 





$113, 510 =2. ‘ 


(10 


ЕВ, 





= 251 и че о Эт ии с0з и =1(и, о). (у, — 








во 2-хь, эти эт? = ти, Но). (и, —то); 
ь $ ине 

въ 3-хъ, 311? с08, —з1? и. со —=(1—605 и, )с0$и, —(1— с08* 9 )сО5, 
= (с03и,—с0зи, )- 087,603. (с08И, —©08%) == 


== (с08#.—©087,)(1- созисози.) = 





тт фи - 
== — Эт — 5 о. т — ° (1-Е созизсози,). 


Сдфлавъ соотвЪтетвенно этимъ замфчанямъ под 
формулу (10), получимъ: 
эт(у-%) . и ыы © 
(В-и?)зт(и, Но) (я, мо )— —Взш да Ао "(1+совя, 60 
(В? + —ЭВусозт) ВНЕ ен: ) 








ЕЕ. 







эти — и) Вох 


эрабии у) 













Е —т я 
— ть 





то) 4. В. и коня 
Пия оняееиверя Вяз 


(Ваи)вац(и, и.) 





Переходя далфе к къ предфламъ и припоминая формулы (2), = 
(3), (4), (5) и (6), найдемъ: - 


ь (В?-Е/?)”озт и, —2Ви и 1: соз?и,} р. 
’ —72. 
УР” (В2--/?—2Вусозть)? 





о а, 


а (В?) зт2и, —2Вузши, (1-Е соз?и,) 
Е 





(В?- 7—2 Вусозт)?. ту, той п. ь 
Изъ треугольника Р.ЭТь легко получить: 
"2—2 (Р.Т.)—2В(Р.Т,).созу, Е 


(Р.То)?=В2-+-7?—2Вхгсозиь, : 


В—совиь 


УВ? /? — 27Всозть' 


принимая во вниман!е это значен!е созу, и формулу (9), най- 





0890 = 


Зузти,(В—гсозто). 
В?" —2Вусозт, 





31129, =28119,с08\ == 


"Подставляя: въ формулу (11), посл незначительныхъ уро: 


Ц Г’ получимъ: д & 


(В?--?)сози—"В(1--с08ж%,) 
УГ. (ВЕ ЭВтсози,)(В-тсозть) ра 


Не трудно числителя правой части раз — а множителей 
В 





08%—7) и (В-—7с0з,); сдфлавъ это и со ъ правую часть 
`—7со8й,, увидимъ, что 


т __ "(Всозт—*) _ 


У — ВЯ Зее п 119), г 























1 № 1— 


т 
= пред. - пред. 





— 7—4. (13) 






















рыхъ Е 


} 
ЕЕ В? —2 Вусозт 





- [В (В-—хеози, и’, --"(г-—Всозт, Фо] 


Теперь намъ остается еще найти , и %. Означимъ зв$ад 
ные обороты планеты и Земли вокругъ Солнца соотв тетвенн 
Г и М; такъ какъ въ течене времени Г и М ‚углы Ти т изм$- 
няются на 560°, то въ единицу времени каждый изъ нихъ измЪ- 


360%. 36097 Пи ас- 2860 «боли В 
нится на „и М ‚а за вр на Т, и М о т му 


Г 
360%. 360% 360%. 3609 
Е пред. т =) = * "= пред. (ут: =) а 


Съ этими величинами № и т», формула (14) принимает 
окончательно такой видъ: ЗН 


360% а. т. с 
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о — Пери ЭВубовиь М :й 

Хотя формула (15) получена изъ разсмотр6ыя  движе 
нижней планеты. Можно было бы повторить тотъ же ‘выводъ. 
для верхней планеты, но этого можно избЪфжать, если обратит! 
вниман!е на слфдующее обстоятельство. Чтобы нашъ чертеж 
относился и къ верхней планетБ, достаточно Р., и Р, замфнить 
на Тори Т,, и обратно; при этомъ нужно, конечно, %, Пи! 8 
мфнить соотвфтственно на 7%, М и В и обратно; при этом. 
равное — —1\, замфнится на —и,. Если сд$лать указанны 
нен!я въ формул (15), симметричной относительно №, 
М, В, то никакого измфнен!я въ ней не произойдеть, (3 'ь ка 
т, входить въ нее только подъ знакомъ созтаз’а. о обра 
зомъ, полученная при разсмотр$ви нижней плане э озормута Е. 
одинаково примфнима и къ иланетамъ о 














а А, В. 
( Продолженае слъдуеть). 









Проблема объ эпементарномь веществъ. 


Профессора Эрлангенскаго Университета @. С. Зепи@Га 



































Переводь съ нъмецкало. 





_ Одинъ изъ остроумнфйшихь физиковь нашего времени, 
проф. Е. Мась (въ ВЪн$), въ различныхь м$етахъ своихъ сочи- 
нен!й многократно выскавываль идею, что всЪ науки имфють 
дну цфль — эконом мышлешя. Если подумаешь, какъ много 
‘уметвеннаго труда уходить на то, чтобъ открыть незначитель- 
нЪйпий естественнонаучный фактъ, правильно. объяснить его и 
привести въ связь съ другими явлениями — то эта идея можеть 
оказаться парадоксальной. А между тфмъ, она вполнф справед- 
лива. Мы въ состояши описывать наши наблюденйя, вообще го- 
воря, различными способами. Такъ, напр., тоть фактъ, что объемъ 
_ газа уменьшается по мЪрЪ возрастанйя давленя, можно было бы 
описать, во-первыхъ, такъ: 1 сш3 воздуха займеть объемъ въ 1/, 
сз, если увеличить давлене вдвое;—въ 1/. ст3; если учетверить 
его; далЪе, 10 сш?3 азота расширятся до 20 сш?з, если уменьшить 
давлен!е вдвое; и т. д. и т. д. Но вс эти отдфльные факты 
ожно соединить въ законъ: объемъ газа обратно пропоршюона- 
ленъ давленю. Очевидно, что этоть второй способъ описашя 
° даннаго ряда явленй приводитъ къ огромной экономи мышлетя. 

При такомъ описани нфть нужды запоминать всё отдфльные 
акты, такъ какъ при помощи этого закона можно всегда вы- 
вести, или даже предсказать, какой объемъ займетъ данный газъ 
ри. О побомть извфетномъ давленйи. 


Но какимъ образомъ удается великимъ умамъ достигнуть 
въ естественныхъ наукахъ этой экономи мышления? ОтвЪтъ на 
этоть вопросъ гласитъ сл5дующимъ образомъ: они достигають 
‘этого тБмъ, что они создаютъ новыя понямя или распростра- 
няютъ уже раньше извфстныя понят!1я на новыя области вле. 

ояснимъ это н$сколькими примфрами. Са111е1 и Мех п, 
о обогативъ науку понятями объ инерщи, массЪ и силЪ,Саяачи- 
тельно упростили описане вофхъ физическихь явленй, 0? имикъ 
не былъ бы въ состояни разобраться въ безпорядк? 2 О общие 
_ соединен, если бы Ра!фо п’ово поняте объ атом-\не служило 
ему вфрной путеводной звфздой. Прежде поняме энергш при- 
_м$нялось только въ механикЪ; распространивъ на термиче- 
скя, оптическ1я, магнитныя и электрическ; леня, ВКоБег% 
Мауег и Негшапп у. Не! пВо1!42 дали’не только физикЪ, 
о и всфмъ естественнымъ наукамъ общую основу. Въ новЪйшее 
с время подобнымъ же образомъ поступилъ Мегиз 6 создавъ по- 
нят!е о Арион р НЕ онъ положиль не. 
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лядную картину того,: какъ в никаеть электрическа 
изъ химической 1). , 


‚Для того чтобы эти поня\я принесли пользу, необходимо 
ясно и строго ихъ опредЪлить; они должны представлять собой 
‘величины, подлежания измфренйо. Съ тфхь поръ какъ суще 
ствуеть наука, въ сред ученыхъ господствовала вфра, что мръ 
состоитъ изъ мельчайшихъ частичекъ—атомовъ, не разложимыхъ 
на части. Но это воззрЪые не привело ни къ какимъ экспери- 
ментальнымъ результатамъ, пока Да! оп’у не удалось устано- к 
вить вЪсъ атома. Не меньшею древностью отличается и вфра въ 
то, что мръ построенъ изъ единаго элементарнаго вещества 
вфра, которая дремала и дремлеть въ серди$ каждаго ученаго. 
Но предсетавлеше это было до сихь поръ вполн$ безилодно, ибо 
никто не былъ въ состояния указать, каковы свойства этого ве- 
лцества, какъ велики частички этой элементарной матери. 
‘послдне годы, наконецъ, удалось пролить свЪтъ на эти вопросы; 
и задача настоящей статьи состоитъь именно въ. томъ, ыы дать 
кратк!й обзоръ относящихся сюда работъ. 


Въ физик существують три представлена о строен ма- 
терм. Согласно первому, она состоитъ изъ атомовьъ, которые н: 
могутъ существовать въ свободномъ состояний, а, бобииа говоря 
всегда соединяются въ молекулы. Эта гипотеза служить общим 
основатемъ для всфхъ чисто химическихъ явлений, но въ электро- 
хим она наталкивается на рядъ препятствй. Въ этой посл5дней 

’дисциплинЪ другая величина, а именно эквивалентъ, играетъ 
роль атома; а такъ какъ мы привыкли придавать этому эквива 
ленту такое же реальное существованте, какъ атому, то образо 
валось второе представление — объ 1юн$. Наконецъ, во многих 
отдфлахъ физики, напр., въ гидродинамик$, ученяхъ объ элек’ гриче- 
ств$ и капилярности, мы предполагаемъ, что матеря непрерывна. 
Такимъ образомъ, мы вынуждены постоянно сохранять въ памя 
три картины о строен вещества: во-первыхъ, гипотезу, что оно 
состоитъ изъ атомовъ, во-вторыхъ, изь 1юновъ и въ-третьихъ, что 
матер1я непрерывна. Ясно, что для достиженя эконом при ра-_ 
бот нашего мышленя, необходимо либо остановиться на одномт 
изъ этихь представлений, устранивъ два другихъ, ‘либо замфни 
вс три единой, боле общей картиной моздан1я. Въ настояйы 
моментъ мы располагаемъ лишь общими очертанями эт 






































1) Подъ папряжен1емъ раствора (Тб8ппоз6ептз1от) Мет " 
силу, которая побуждаетъ частицы твердаго вещества раств а Эта сил: 
равна осмотическому давленю насыщеннаго ов он п астворенйи ме- 
талловъ играетъ, кромЪ того, роль электростатическая ‘возникающая н. 
поверхности металла и дфйствующая въ о направлен1и с 
напряженемъ раствора; эта сила приводить растворе Ъкоторыхъ металл 
скоро къ равновф1ю. Изъ этого представлен1я объясняется также возник 
вен!е тока въ гальваническихъ элементахъ: пока оба металла не соедине 
напряжене раствора находится въ равновзеи съ разностью потенщалов" 
но какъ только соединить ихъ, какъ нова это нарушается и во 
каетъ тон. 





(. Прим. переводчика), 
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- оторыя даютъ намъ возможность составить _себъ 
‘приблизительное представлен1е о цфломъ. 2 
Какъ уже сказано, представлене объ элементарномъ веще- _ 
ствЪ$ весьма старо. Но первымъ вывель изъ него осязательное 
_сл$детые химикь Ргоп% установивь гипотезу, что водородъ 
есть элементарное вещество. Изъ этого положення вытекаетъ, что 
атомные веса воЪБхь элементовь должны быть въ цЪлое 
число разъ больше атомнаго вфса водорода. Этотъ взгляд скоро 
нашелъ себЪ приверженцевь въ Англи, и ТЬошзоп старался 
поддержать его рядомъ измфренй атомныхъ вЪфсовъ, которыя 
были даже для того времени довольно плохи. На материкЪ же 
эта идея была въ зародышф уничтожена авторитетнымъ вмяшемъ 
ег2е11из’а, который указалъ на несогласле между результа- 
_ тами прямого наблюденя и вычисленями согласно этой гипотезЪ. 
Но когда Оишаз удалось найти вь Вегие!1и овомъ опре- 
дЪленш атомнаго в5са углерода крупную ошибку и когда онъ 
нашелъ далфе, что атомный вфсъ углерода ровно въ 12 разъ 
больше атомнаго вЪфса водорода, и когда, наконець, къ подобнымъ 
же цфлымъ числамъ привели измфреня атомныхь вЪфсовъ ряда 
другихъ элементовъ,—тогда этотъ химикъь сталь убЪжденнымъ 
приверженцемъ гипотезы Ргоч$. Но съ другой стороны, при- 
ялся за изслфдован!е этого вопроса Зфаз, бывший сперва со- 
трудникомь Пашаз вмфето того, чтобы изслфдовать большое 
число элементовъ, онъ удовольствовалея лишь немногими, но 
зато установилъ атомный вЪсъ ихь съ точностью, которой не 
удавалось до него достигнуть. И что же? Оказалось, что гипо- 
теза Ргоцф ни въ коемъ случа не согласуется съ результа- 
тами измфревй. Несмотря на это, ту же гипотезу всетаки отъ 
времени до времени высказывали различные ученые, особенно 
часто съ тБхь поръ, какь Мендел$евъ и ПофВаг Меуег 
установили перодическую систему элементовъ. Точно также 
акъ увеличивается окраска раствора по м$рф прибавленя кра- 
сящаго вещества, — также должны были-бы увеличиваться раз- 
личныя свойства элементовъ (напр., точка плавлен!я повышаться, 
томный объемъ возрастать и т. п.), по м$рф того какъ все 
больше и больше элементарной матер1и конденсировалось бы зъ 
динъ атомъ; конечно, здЪсь должна была бы господствовать 60- 
фе сложная зависимость, чфмъ въ явлени окрашиваня раство 
приведенномъ лишь для аналоги, и н$фкоторыя свойства 
были бы, наоборотъ, убывать по мфрЪф возрастан1я ато 
Представление это не было вовсе подвергнуто экси®р 
ому испытан!ю. Е 


Зато гипотеза объ элементарномъ вещест — а прим$нена 
'ъ другой области, & именно, химикомъ и физиком Стоокезомъ, 
звЪстнымъ въ хим открытемъ талмя, а въофизикВ изобрЪте- 
земъ радтометра и работами о катодныхъ лучахъ. Н1фотгЁ еще 
за нЪсколько лЪть до Стоокез’а, нашелъ, что, если выкачивать 
воздухъ изъ трубки, въ которой происходить электрический раз- 
ъ, то при н$фкоторомъ опредЪленномъ давлени изъ катода на- — 
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луоресценщю и сильное _ нагр8ван!е въ мЪфстЬ, да ‘они га- 
даютъ, они отклоняются подъ дЬйствемъ магнита и т. д. Жотя. 
Ст оке зи не увеличилъ ничфмъ существеннымъ налнихь свё- 
дн! о катодныхъ лучахъ, ему всетаки принадлежитъ большая 
заслуга въ этой области физики; рядомь блестящихъ лекщонныхь 
опытовъ онъ привлекъ вниман!е большой публики на эти явления, 
которыя съ тБхь поръ пользуются исключительной  популяр 
ностью. Также и мистическая тенденщя книги СгоокКез’а, въ 
которой онъь описываеть свои ‘опыты и даеть попытку ихь 
объяснен1я, привлекла особенное вниманйе читающей публики 
_ СгооКез — спиритъ, а такъ какъ духи обитаютьъ въ простран- 
ств$ четырехь измфренй, то для’него было вполнф ясно, что ка- | 
тодные лучи предетавляютъ собой четвертое состоян!е матери 
ЕКъ счастью, фантазлямь СгооКеза былъ положенъ предфль 
однимъ изъ величайшихъ физиковъ истекшаго вЪка, Махме!емъ,. 
о которомъ еще учителя его, когда онъ былъ лишь молодымъ 
студентомъ, говорили, что онъ никогда не былъ въ состоянш 
ошибочно мыслить. 

















Въ чемъ же состояли взгляды Стгоокеза? Если испарять о 
жидкость, то отд$льныя частички ея отдаляются другь оть друга: Е 
и вмфетЪ съ тфмъ, наступаеть совершенное изм$нене ея свойствъ 
Когда выкачиваютъ газъ изъ трубки, то молекулы отдаляются _ 
другь отъ друга все больше и больше и на ряду съ этимъ. 
должно бы также наблюдаться измнен!е всЪхъ свойствъ газа. _ 
’Молекулы съ большой силой ударяются другь въ друга, распа-_ 
_  Даясь при этомъ на атомы, и въ случа, если ударъ былъ.оео- 
_ бенно силенъ, даже на частички элементарнаго вещества. 'Заря-_ 

дившись электрически у катода, эти мельчьйния частички оттал- 
киваются отъ него по законамъ электричества—такъ возникалотъ 
катодные лучи. с 


Противъ этого представлен1я выступили н$мецые ученые 
такъ, напримфръ, Со 1Чзфе1т, Е. УМ1едетарп, Негё2 Це- 
пага и др. НЪкоторые изъ нихъ считали катодные лучи попе 
речнымъ волнообразнымъ движенемъ эфира, друте продоль- 
нымъ, третьи видфли въ катодныхъ лучахъ вихревыя ВИО 
Но все$ эти теорш не были въ состоянии объяснить свой ка- 
тодныхъ лучей. о. 





Между т5мъ, СгооКез’ова гипотеза, незначите 
ненная, всетаки одержала побфду, благодаря, главн 
работамт №. Каптапп’а и Ф.Ф. ТВом зов 
изъ нея цфлый рядъ слЪфдетый и подтверд За опытомъ. 
Начнемъ съ опыта, который доказываетъ, катодные ‘лучи. 
‚  дЪйствительно состоятъ изъ движущихся въ одномъ направлеши 

мельчайшихъ электрически отрицательно заряженныхъ частичекъ 
Но прежде остановимся н$сколько дольше на общеизв$стномъ 
механическомъ явленш, аналогичномъ этому опыту. 
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амень, брошенный въ горизонтальномь. направле г, п 
пенно падаетъ на землю. Это явлене объясняется предполож 
_ шемъ, что камень, который въ силу инерщи двигался бы по го- 

ризонтальной лиши дальше, отклоняется къ землф силою, дЪй- 
_ствующей вертикально внизъ. По общеизвфстнымь законамъ па- 
деня тфлъ пути, проходимые камнемъ въ вертикальномъ напра- 
_ влени; пропорщональны квадратамъ временъ, тогда какъ въ го- 
ризонтальномъ направлени камень движется лишь въ силу. инер- 
_ щи, а елфдовательно, равномЪрно, т. е. пути, проходимые гори- 
зонтально, пропоршональны временамъ. Согласно другому обще- 
_ известному закону механики, закону сложешя путей, камень 
опишетъ кривую-——параболу, которая имЪфетъ тфмъ болфе вы- 
тянутую въ горизонтальномъ направлени форму, съ ч$мъ боль-о 
шею силой былъ брошенъ камень. При этомъ путь не зависить 
оть природы и величины брошеннаго тфла. 








Такъ такт катодные лучи состоять изъ мельчайшихъ части- 
чекъ, отброшенныхъ отъ катода, то ихъ путь долженъ былъ бы 
искривиться въ параболу подъ дйстыемь внфшней постоянной 
силы; при этомъ форма кривой не зависитъ отъ величины и 0с0- 
_бенностей природы этихъ частичекъ. Каппапи и АзсьК!тазз 


== ‚ произвели такой ОПЫЪ, который приветь къ соглаепю пред- 


вычисленнаго пути еъ наблюденнымъ. Такимъ образомъ дока- 
‘зано было, что основное представлене СтооКез’овой гипотезы 


‘справедливо, 


Но на этомъ мы, понятно, не останавливаемся. Сейчасъ же 
возникаетъ вопросъ, какъ велика масса и электрическый зарядъ 
одной частички катодныхь лучей. Заслуга точнаго измЪфрен!я 
этихъ величинъ принадлежитт также У. Кац!маши’у и ... Г. 
Твотзоп’у; при чемь сперва обф эти величины нельзя было 
опредфлить отдфльно другь отъ друга. 


Чтобы пояснить опыть КапЁтапп’а, я обращаюсь снова 
къ общеизвЪстному явлен!ю, а именно, къ явлен!ю _ отклонен!я 
магнитной стр$лки электрическимъ токомъ; этимъ путемъ мы 
_измфряемъ мультипликаторомъ и гальванометромъ силу тока: 
По закону равенства дЪйствя и противодЪйствя (асы о её теёс1о) 
долженъ при этомъ, наоборотъ, и магнить отклонять то `Отъ 
какихъ величинъ будетъ при этомъ зависЪть ео клоне- 
_н1я? Представимъ себЪ, что токъ протекаеть по то прово- 
локф; ясно, что проволока будеть отклонена тЪмъ \\больше, чфмъ 
Ее магнитное поле и ч5мъ сильнЪфе протек И. тОкЪ, такъ 
какъ, если одна изъ этихъ величинъ равна то отклоненя 
вовсе не произойдетъ. Если теперь взять толстую проволоку, то 
при вс$хъ прочихъ равныхъ условяхъ, отклонеше будеть мень-. 
6 потому что масса, а вмфстЪ съ тфмъ, и инертность прово- 
поки въ этомъ случа больше. Если электричество переносится 
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ролитВ при помощи 1юно ен1е при 
ствЪ магнита должно аналогичнымъ. обравомъ завиофть отъ си: 
_магнитнаго поля, силы тока и массы 1она. Отклонене `будетъь 
тВмъ больше, чфмьъ больше количество электричества одного 
1она, и тВмъ меньше, чфмъ его масса и скорость больше. Такимъ_ 
образом, если намъ извфстна скорость 1юна, мы въ состояни. 
по величин отклонешя опред$лить отношене количества элек- 
тричества е 1она къ его массЪ эп, т. е. величину ‘/„. Точно также 
и катодные лучи состоять изъ движущихся въ одномъ направле- 
_ ви частичекъ, переносящихъ отрицательное электричество, но- 
_  добно 1онамъ въ электролит, оть катода къ аноду; сл$дователь- 
но, ихь отклоняемость должна зависфть отъ тфхъ же величинъ, 

_  какъ отклоняемость 1оновъ раствора. Скорость этихъ катодныхъь 
_  чЧастичекъ опредЪляется силою, съ которою онф отбрасываюте 
_  оть катода, а слБдовательно, ее можно измфрить. Точно также. 
| безъ труда измБряются отклоневе и сила магнита; а слЪдова- 
_ тельно, даны вс величины для вычислен!я отношенйя ‘/м. 


























Опыты КапЁшапв’а дали сл$дующие результаты: 
1. Отношенте ‘/„ не зависитъ отъ давленя. 


2. Отношене ‘/„ не зависить отъ вещества газа; безразлично, 
наполнена ли трубка водородомъ, кислородомъ, азотомъ, рудних г. 
нымъ газомъ, углекислотой и т. д..—‘/» сохраняеть всегда одно 
м то же значеше. 


3. Катодные лучи дали для величины ‘/„ значене, прибли 
зительно въ 2000 разъ большее, чфмъ наблюдается для 1оновъ 
водорода, при отдЪлени его электрическимъ токомъ изъ водных 
растворовъ соляной, азотной или какой-либо иной кислоты. 


Если пропускать токъ черезъ различные электролиты, то, 
по закону Кага4ау’я, равныя количества электричества вы- 
дфлять, вообще, различныя, но эквивалентныя количества со- 
отвфтствующихь элементовъ; такъ что для различныхь веществъ 


величина ‘/„ получаетъ различныя значен1я. Напр., для и. 


=) для мЗди о для желфза при добывани изъ КеС1 я 


при добывани изъ КебЬ, - 187 сит. д. 
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Въ газахъ же, какъ мы видфли только что, 
зависить отъ вещества; кром$ того, она знач 
чфмъ въ электролитахъ. Отсюда Кая шапи лъ заключен1е, 
что процессъ течешя электричества въ газ е имфетъ ничего 
общаго съ процессомъ электрическаго тока въ электролитахъ. 







В. ТЬотзоп, производивиий одновременно съ Кац. 
шапомъ подобные же опыты, пришелъ, напротивъ того, 











































мо ро Ол у закл: И. ке рез: 
говъ измфрен!й онъ вывелъ заключенше, чт сеъ течений 
ектричества въ газахъ происходитъ такъ же, какъ и въ жидкс 
тяхъ, съ тою только разницею, что в 1азахь электричество тере- 
носится частицами элементарнало вещества. Эта гипотеза дала не-_ 
посредственное объяснен!е того ‘обстоятельства, что величина ‘/» 
сохраняетъ всегда одно и то же значен1е, независимо отъ того, 
‹акой газъ наполняетъ трубку; далфе, такъ какъ масса одной — 
частички элементарнаго вещества во много разъ меньше массы — 
атома водорода, то эта гипотеза даетъ объяснен!е того, почему 
_‘/в обладаетъь въ газахь значенемъ, во много разъ большимъ, 
Ъмъ въ жидкостяхъ. 
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(Нродолженае слъдует). 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. _ 


° Телефонъ безъ проволоки. Въ то время, какъ искровая телегра- 
ф1я посредствомъ электрическихь волнъ успфла уже достигнуть 
довольно значительныхь успфховъ, такъ что Николай Тесла и 
Маркони предсказывають уже предстояний конецъ существую- 

имъ нынф телеграфнымъ проводамъ, примфнен!е электрическихь 
-. волнъ къ передач р$чи еще не удалось. Едва ли можно пред- 
_ положить невозможность прим$неня названныхъ волнъ къ теле- 
фонированио безъ посредства металлическихъ проводниковъ, тёмъ 
болЪе, когда со времени устройства микрофоновъ для сильныхъ 
электрическихь токовъ пришлось отказаться отъ мнЪня, что для ы 
воспроизведен1я звуковыхъ, разговорныхъ токовъ соотвЪ$тетвуютъ 
лишь токи слабые и низкаго напряженя. Повидимому, нужно, 
_ сл довательно, стремиться къ сооруженю микрофона для тока 
высокаго. напряжен1я, посредствомъ котораго можно было бы по- 
вылать искровыя волны чрезъ воздушное пространство въ уни-_ 
сонъ или ритмъ съ разговорными волнами. Казалось бы, что под- 
ходящимъ для этого приборомъ является такъ называемая гово- 
‚ ращая электрическая дуга профессора Симона; можеть быт 
оворянИЙ конденсаторъ профессора Амберга могъ бы сл ить 
пир1емникомъ. 


_ Сдфланныя до сихъ поръ попытки къ разрёшенио<Сатой за- 
дачи сводятся въ главномъ къ тому, чтобы достиг передачи 






у фотофонъ 
° впервые доказалъ возможность передачи разг на разстояне — 
 посредствомъ св$товыхъ лучей. Белль употребляль въ качествЪ 
передатчика высеребренную полированную пластинку (мембрану), 
отражающую падающ!е на нее лучи сильнаго источника свЪта 
_ въ м5ото назначен!я; зат$мъ они собираются въ фокусЪ вогнутаго 
зеркала; гдЪ помфщается селенъ. Селенъ включенъ въ цфпь съ 
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_ скомъ видЪ’ обладветь способностью. превращать. ов тОвВЫ коле- 






баня въ колебашя оэлектрическаго сопротивлен!я такимъ обра- 


_вомъ, что электрическое сопротивлен!е селена уменьшается по Е 


мБрё возраставя силы свЪта. 
Когда на передающей станция говорять въ телефонъ, при- 


дфланный къ задней сторон зеркала, то оно начинаетъ  коле-_ 
баться, и отражаемые имъ свфтовые лучи совершаютъ соотвфт- о 


ствуюцИя колебашя. СвЪ$товыя колебамя распространяются въ. 


эоирЪ, падаютъ на селенъ въ пр1емной станши и измфняють ея 
электрическое сопротивлене настолько, что въ телефонной цфии 
возбуждаются электрическ!я волны, соотвфтствующ по количе- 
ству колебанй и амплитудЪ звуковымъ волнамъ, дЪйствующимъ 


на передатчикъ. Слфдовательно, то, что говорится въ передатчикъ, | 
слышно въ пр1емник$. Такъ какъ въ этомъ случа передатчика- 


ми рчи являются лишь свфтовые лучи, превращаемые механиче- 
скимъ путемъ въ колебан1я, то такой способъ сообщеюя можно 
назвать просто св$товой телефон1ей. 


Большой успБхь въ области телефони безъ металлических 
проводниковъ достигнуть былъ въ 1897 году профессоромь — 


Симономъ въ физическомъ институт Эрлангенскаго универси- 


р 


тета. Онъ замфтилъ, что электрическая дуга лампы постояннаго | 


тока даетъ каждый. разъ своеобразный звукъ, когда въ сосфдней 


комнат приводится въ дЪйстве индукторъ. Причиною этого. 


явленя оказалось то, что питательный проводникъ лампы шелъ 


на нЪкоторомъ протяжен!и параллельно съ проводникомъ индук-. 


тора. Это открыте „говорящей дуги“ дало возможность восполь- 


зоваться электрическою свЪтовою дугою не только въ качеств. 


передатчика, но и въ качествЪ пр1емника. 


Если въ одинъ изъ проводниковь дуговой электрической. 


лампы постояннаго тока включить вторичную обмотку индуктора _ 


и соединить первичную обмотку съ микрофономъ и элементомъ, 
то свфтовая дуга ясно и отчетливо воспроизводить слова, сказан- 
ныя въ микрофонъ. 


Колебан1ями тока въ микрофонной цфии въ цфпь дуговой. 


лампы передаются также колебанйя тока—перемфнные токи —иду- 


ице какь бы поверхъ постояннаго тока, служащаго для о-_ 


изведеня дугового свЪта, и вызываюнце такимъ образо ом аку- 


стическля явленйя. Звучашо (говорен!е) дуги объяен ить т$мъ, 


что быстрыя колебаня тока, вызываемыя индукти ми ВЯ 
стаями микрофона поверхь постояннаго тока дуговой лампы, 


производять изм$нешя превращаемаго въ тепло> электричества. 


въ свфтовой дугЪ. Колебаня температуры евфэзбвой дуги обусло- 


вливаютъ подобныя же колебаня въ объем СОтазовъ, образую- | 


щихся въ дугБ, и распространяются затфмъ въ ПроотрАНе въ 


вид звуковыхъ волнъ. 


По законамъ лучеиспускан!я накаленныхъ тфлъ, каждое. из- 
_мфнене температуры пламени имфетъ послфдетнемъ ‘подобное же. 


! 
ра 


е ен‹ ›с т ящихь от пламени св 
епловыхъ лучей. Быстрыми колебанями температуры говорящей 
втовой дуги обусловливаются также колебашя свЪтовыхь и `^ 
_тенловыхъ лучей. Для передающей станщи безпроволочной теле- 
°  фонш имБютъ прежде всего значене колебанйя свЪ$товыхъ лучей; 

такъ какь посл$дн!е воспроизводятся электрическимъ путемъ, то 
практически можно бы назвать этоть родъ передачи свфто-элек- 
трической телефошей. Свфтовая дуга въ этомъ случаф соеди- 
_няется указаннымъ уже выше способомъ съ микрофономъ и по- 
мЪщается въ фокусЪ вогнутаго зеркала (мембраны). Зеркало по- 
сылаетъ лучи параллельно къ такому же вогнутому зеркалу въ 
праемной станщи, гдЪ онф собираются въ помфщенномъ въ фо- 
_ кусЪ селен. Электрическое сопротивлеше селена, вслфдетые 
— оевЪфщеня, уменьшается приблизительно до одной десятой части. 
о Когда говорять въ микрофонъ, то разговорные токи, индукти- 
— руемые въ цфпи дуговой лампы, вызываютъ въ исходящихъ отъ 
_ дуги св$товыхь лучахъ колебавя, соотвфтствуюцпая звуковымъ 
волнамъ. Эти колебан!я посредствомъ вогнутыхъ зеркалъ пере- 
дающей и принимающей станшй сообщаются селену и дЬИ- 
_ ствують на соединенный съ нимъ телефонъ. 
.“ Практическаго примфневя для передачи свЪд$нш до сихь 
о поръ не получала ни свЪфтовая, ни свфто-электрическая телефо- 
н1я; это происходитъ, можетъ быть, отъ слишкомъ малаго разм$ра 
и интенсивности употребляемыхъ вогнутыхъ зеркалъ и источни- 
ковъ свфта для передачи сказанной рЪчи посредствомъ свЪто- 
выхъ лучей чрезъ пространство на болфё значительныя разсто- 
ян1я. Съ затруднен1ями, представляемыми гелографли (передачЪ 
знаковъ Морзе посредствомъ короткихъ и долгихъ свфтовыхь 
слянИ), на большое разстояне и при неясной погодЪ, приходится 
въ одинаковой степени считаться и при пользовании безпрово- 
лочной телефонтей, основанной на прим$ненш свфтовыхъ лучей. 
Болфе важное значен!е для передачи сообщенй можеть имЪть 
разв искровая телефовая посредетвомъ волнъ Герца. 

Для евфтовой и свфто-электрической телефони открывается, 
повидимому, въ связи съ фотографей, болБе широкое практиче- 
ское прим$неше въ другой области. Если вмфето того, ЕК 

_ направлять свЪтъ говорящей дуги на селенъ, наводить его 
фотографическую пленку, подвигающуюся съ умфренною. о- 
ростью, подобно тому, какъ это происходить въ кинем афъ, 

и 
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передъ линею фокуса особаго устройства цилиндрической линзы, 
то колебан1я звуковъ, превращаемыхъ въ свфтовы ‚ фикеи- 
'руются на пленкф. При проявленш пленки фотобрафическимъ 
_  Способомъ, свЪтовыя колебан1я появляются въ видео $е толстыхъ 
или тонкихь лин. Эти характерныя лин!и .с00т8тствують каж- 
дому звуку, такъ что при нЪкоторомъ навый# можно бы читать 
переданныя слова непосредственно съ проявленной пленки. Если 
проводить пленку въ одинаковомъ видЪ и съ одинаковою ско- 

_ ростью, какъ при прем$, передъ обыкновенной лампой-прожекто- 
ромъ и пометить позади. пленки селенъ, то различной густоты 
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тфни пленки вызовутъ соотвфтственное принятымъ звуков 
_ волнамъ освфщен!е селена, которое описаннымъ выше путе 
превращается вновь въ звуковыя волны. Такимъ образомъ, по: 
чается новый видъ фонографа, отличаюнийся отъ фонографа с' 
восковымъ валикомъ чрезвычайно ясною и отчетливою передачею.. 
Э. Румеръ называетъ указываемый им приборъ, въ отличе о 
обыкновеннаго фонографа и отъ телефонографа или телеграфов 
Паульсона, фотографономъ. 































(Почтово-Телегр. Ж.). _ 


Астрономическ!я извЪфстя. 


1. Комета 1902 5.—31-го августа нов. ст. на ТлсК’ской о 
торт (вь Америк$) астрономомъ этой обсерватори С. Б. 
гше’омъ была открыта въ созвфздш Персея новая комета, — вт 
‘рая въ нынзшнемъ году, —обозначенная числомъ 1902, сообравн 
году откры"я, и буквой 6. При открытш яркость ея была 9 
личины. Послфдуюцця наблюдешя, произведенныя какъ на той ж 
обсерватор!и, такъ и на многихъ другихъ, дали возможность вы: 
числить элементы ея орбиты (въ предположения, что орбита эт 
параболическая), а эти посл$дн1е — эфемериду кометы. Такъ, Е, 
Эагошотеп даетъ въ 793815 журнала „Азгопопизсве Масьтлеве: 
сл$дующе элементы орбиты: 


Время прохожден!я черезъ перигемй Т=1902 ноября 28.2 
Средн. Берл. врем. : 


Разстояне перигелля отъ узла «=158958'.2 в. 
Долгота узла О— 50910'.6 эклиптики 
о  Наклонность { —=1580 8.2 } 1902.0 года 
Разстояне отъ Солнца въ перигели == 0.39897. в 


Изъ: этихъь данныхъ видно, что въ настоящее время комета при: 
ближается къ Солнцу, и ея яркость поэтому должна была увеличи* 
ваться; вычисления того же Е. Згбтотеп’а показываютъ, что къ 25. 
сентября (ст. ст.) ея яркость должна была быть наибольшей, именно; 
въ 29.4 раза превосходить яркость ея въ моментъ открыя. — 
Посл 25 сентября яркость кометы должна уменьшаться, не-_ 
смотря на то, что приближене ея къ Соянцу, а слфдовательно и. 
развит1е ея, будуть продолжаться до 10 ноября ст. ст, 
прохожден1я черезъ перигелий), такъ какъ съ 25 сентя 
стояне кометы оть Земли начнетъь постепенно увел 
Эфемерида, вычисленная на основан вышеприведенн 

‚ товъ, даетъ слфдуюпйя числовыя величины прямых 


и склонений: © 
Обеябрн 27 (ст. ст.) 19%9"3 -- 38545 > 






Е ео 18 445 — 26 
Е 1 $ 18 25.7 20 6 









и ва. 181.0 + 1458. 
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й ь хЯ 
“Масса колець Сатурна. Въ »° 524 „ТЪе оц 
помфщена статья А. НаГа о Е: сатурновыхъ колецъ. 
зучеше орбиты наибольшаго спутника Сатурна, Титана, указы- 
ть, что лиш апсидъ по орбит должна измфнять свое поло-. 
е и что измфнен!е направленя этой лин, вызываемое дЪй- 
емъ колецъ и другихъь спутниковь Сатурна, должно выра- 
ться формулой 
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—‚ = А-Вт-Вт Вт, Взйь- . 
тд$ А, В, ” В., В.,.... суть нЪкоторыя ор т— масса › 
олецт; т, т, т.,.., суть массы спутниковъ; г есть измфне- : 


направленя лини апсидъ въ Юмансюй годъ. А. НаЙ въ этой. 
. ормулф удерживаеть только пять членовъ, не принимая во вни- 

ан1е дЪйстыя спутниковь Мимоса, Экцелода и Япета, какъ зна- — 
тельно удаленныхъ отъ Титана, и Гиперюна въ силу неизвф- — 
ности его массы. Зная массы 7, т,, Ту, зная величину годо- = 
ого измБнен1я направленя линш апсидъ и величины постоян- 
ыхъ А, В, В.,...., мы можемъ рФшить вышеприведенное 2 
уравнене относительно т, и такимъ образомъ найти массу ко- — 
ецъ Сатурна. А. НаП получаеть ее этимъ путемъ и находить = 





‚ принимая массу Сатурна за 1. Замфтимъ, что Бессель 





— 7092 1 
оцф$нивалъ массу колець въ —-› а Тиссеранъ—въ ——_-: 
Е ры 118 Е 620 
3. Солнечное затменше 18 октября (ст. ст.). — Напоминаемъ чита- = 


елямъ, что 18 октября должно произойти частное солнечное 
атмене. Не приводя подробныхъь данныхъ (интересующихся от- 
лаемъ къ „Русскому Астрономическому Календарю на 1902 
дъ“), укажемъ только нфкоторыя данныя. Видимо затмене бу- | 
етъ почти во всей ЕвропЪ и въ Западной Азш. Для Петербурга = 
аибольшая фаза (0.4, начало и конець затменя около 8 и 1/11 = 
са утра; для Одессы т же величины суть 0.2, начало 9-го и = 
10 часа утра. й 


И ф, Е..5, 
РЕЦЕНЗИИ. Г. 
х | 
_ _Н. Ди-Сеньи. Курсь прямолинейной тризономепции. ставленъ = 
що. программамъ и примфнительно къ посл$днимъ ебованямъ 
энкуреныхъ испытанй для поступленя въ инс ты; горный, 


_инженеровь путей сообщеня, технологическ друмя выспия 
техническ1я учебныя заведевя. С.-Петербур®к` 1902. Цна 1 руб. 











ВолЪдотве недостатка высшихъ техническихь учебныхъ за- 
ден въ Россш и омаат. числа лиць, ожеодно стремящих: 










я испытан, цфль которыхь — изъ множества претенде 
_ выбрать снособнфйшихъ или наиболфе подготовленныхъь въ 
комъ количеств, какое можеть быть принято учебнымъ за 
ден1емъ. Программы и задачи, предлагаемыя на этихь испыта 
няхъ, особенно въ ПетербургЪ, часто далеко не согласуются. 
т ми познаюями, которыя выносятъ молодые люди изъ гимна 
и реальныхъ училищь. НерЪфдко задаются даже таке вопрое 
которые, повидимому, расчитаны спещально на то, что мно! 
изъ конкурентовъ не догадаются, какъ на нихъ отвфтить, и чре 
это не получатъ балловъ, требуемыхъ конкурсомъ. 



































ководетвъ относится и „Курсъ в тригонометри 
г. Ди-Сеньи. 


Сопоставляя содержане этого учебника съ приложенною в 
концф его программою конкурсныхъ испытан! по тригонометр 
можно убЪдиться, что онъ вполнф удовлетворяетъ своему наз! 
ченю. ВеБ статьи, указанныя въ программЪ, разобраны въ не 
весьма подробно; изложение ясное и строго научное. Въ смые 

^ содержавя особенности учебника указаны въ предислови самим: 
авторомъ. Въ немъ 1) съ особенною подробностью разработан’ 
_  вопросъ о двойственности знаковъ въ тригонометрическихь ‘фор: 
о мулахь; 2) главы о ршенш тригонометрическихь ур-нй и тр-въ 
развиты боле, ч5мь въ другихь учебникахъ тригонометрии; 8) 
изслЪфдоване папболфе важныхь тригонометрическихь форму: 
дЪлается не только аналитическимъ путемъ, не всегда ясным 
для учащихся, но и геометрическимъ. Въ смыслБ изложеня 
предмета къ особенностямъ нужно отнести новое, не встр$ча 
щееся въ другихъ учебникахъ, опредфлене лин секанса и ко 
секанса, по которому лишя секанса есть отрфзокъ перваго гл 
‘наго д1аметра тригонометрическаго круга отъ центра до перее$- 
ченйя съ касательной, проведенной чрезъ конецъь дуги, а лия 
косеканса есть отр$зокъ второго дламетра отъ центра до пер 
сЪчешя съ тою же касательною. При такомъ опредфлевши знажъ 
секанса и косеканса опредфляется по правилу Декарта такие 
просто, какъ, напр., знакъ косинуса или тангенса; тогда к пр 
обычномъ опредфленш выборъ знака для этихъ т. 
трической точки зря представляется ра 


Но при всЪхь достоинетвахъ разбираемый уч не къ имфетъ_ 
и недостатки. Такъ, въ статьф объ ро онометриче-_ 

тит 38% 
скихъ величинъ для дугъ 5 5 ри Те указано, въ ка- 


кихъ случаяхъ вообще для опредзленя тригонометрическихь ‘ве 
_ Личинъ можно пользоваться теортею правильныхь многоугольн 
у во Въ Е о соотношевяхъ не. пы и углами тре. 









адаютъ почти вс$ наши учебники по тригонометрии. 
Еще одно замфчан1е. ДвЪ дуги, алгебраическая сумма ко- 
рыхъ равна п, г. Ди-Сеньи наз. ио’омиительными, въ отлич1е 
отъ дугъ дополнительныхъ. Этотъ новый терминъ нельзя назвать 
дачнымъ и можно было бы обойтись безъ него безъ всякаго 
‘ущерба для д$ла. 
Конечно, указанные недостатки легко поправимы и нисколь- 
о не умаляютъ превосходства разбираемаго учебника по сравне- 
1ю съ другими учебниками по тому же’ предмету. Можно съ 
ув$ренностью сказать, что „Курсъ тригонометри“ Ди-Сеньи 
кажется полезнымъ не только какъ руководство для подготовки 
къ конкурзнымъ экзаменамъ, но и какъ руководство при про- 
хождении тригонометри въ гимназяхъ и реальныхъ училищахъ. 





Б. Чихановъ. Учебникь прямолинейной триюонометрми. Курсъ 
среднихъ учебнихъ заведен. Изд. 2-е. Люблинъ. 1908 г. Цна 

коп. (Первое издане Учен. Ком. Мин. Нар. Пр. одобрено въ 
ачеств$ учебнаго руководства для среднихъ учебныхъ заведений). 


Учебникъ тригонометр1и г. Чиханова отличается ясностью 
и крайнею сжатостью изложен!я. По содержанйо онъ имфеть пре- 
имущество предъ нфкоторыми другими учебниками тригонометрии . 
въ томъ, что въ немъ болфе развиты статьи о ршени треуголь- 
никовъ и тригонометрическихъ уравнений. 

—  ВажнЪфйшую особенность его составляетъ то, что, во 2-омЪ 
издан, о секансахъ и косекансахъь ничего неё говорится; упо- 
минается лишь въ видЪ примфчан!я, что есть тая тригонометри- 
ескя лини. Хотя, по заявлено автора въ предислови, это сдЪ- 
лано „согласно конспекту учебнаго плана для средней школы“, 
тЪмъ не менЪе, этоть пробфлъ, по моему мнЪн!ю, является круп- 
нымъ недостаткомъ учебника; ибо, если учившимся по этому 
чебнику придется имфть дБло съ математикою въ высшемъо 
‘чебномъ заведен!и, то они неминуемо встртятся съ секансами 
и косекансами и потому должны будутъ доучиваться. 


=. Друшя слабыя стороны учебника состоятъ въ слфдующемь. 
_ При выводф соотношен!й между тригонометрическими вели а. 

ми, одного и того же угла не выяснено, сколько можеть сбыть 

независимыхъ такихъ соотношенй. Не выяенено, дл КИ 
 угловъ могуть быть найдены тригонометричесвя в ны на 
основании теор правильныхъ многоугольниковъ. бъяснено, 
почему для дугъ отъ 0% до 35° синусы и тангенсыо Можно прини- 
мать пропорщональными дугамъ. Не объяснено акже, сколько 
можеть быть независимыхъ соотношений д меж сторонами и 


Въ рекомендалияхь оучебникъ г. Чиханова не нуждается, 
акъ какъ онъ одобренъ ученымъ комитетомъ въ качествЪ руко- 
одства для среднихъ учебныхъ заведений. 











































Е Ешен всЪхъ задачъ, предложенныхь въ тенущемъ семестрь, буду 
помфщены въ ВИН ‚Семестр. 


№ 244 (4 сер.). "РАшить уравнен!е 


18 аасоза- Е оввасовса 00. 
А. Мошковичь (Одесса). 


№ 245 (4 сер). На дугЪ даннаго полукруга опредфлить двЪ точки Хи 


_ У такъ, чтобы периметрь четыреугольника, полученнаго отъ’ соединевя 


_этихь двухъ точекъ прямыми между собой и съ концами а. быль 
_ тахйпат. а 


т. Озановь та. Бома 


№ 246 (4 сер.). Стороны АВ, ВС, СБ и АР четыреугольника АВС 
а, а, За и /З-Н1 
3 


равны соотвфтственно 


О 


_ ТД а-данный отрфзокъ, и уголъ его В прямой. Построить чотырьуголь- 
_никъ АВСОР и вычислить его площадь. ] 
. Л. Ямпольскай (Одееси):” 


№ 247 (4 сер.). Опред$лить а, 6, с такъ, чтобы многочленъ 


аи-рааз-Нб?- с-Е4 


_ былъ квадратомъ другого цфлаго относительно х многочлена и чтобы пря 
2—1 числовая величина даннаго многочлена равнялась 1. 
(Заиметв.). 


№ 248 (4 сер.). Рьшить Уравневю 
аи ваа-Ноо, 
гдф а иф корни уравненя 
= В 
(Заимств.). 
№ 249 (4 сер.) Маятникъ длиной въ 50 сантиметровъ едфлалъ 4 начни, 


_ пока совершилось паденйе тЪла, выпущеннаго безъ начальной скороети, на 
землю. Найти высоту, съ которой упало тфло. 


(Заиметв.) М. ы а 


РЕШЕНИЯ ВАДАЧЪ. 


_ № 168 (+ сер.). ‚ Вь. точкь В отризка АВ не перпендикулярь 


и : ее 
вс =. АВ и около четпра С описана окружность радусомь, равнымь ВС, пер 


5 АС вь _точкаь р и Е и точекъ хх и Е Е так, что 





А6— ченаы 
'Изъ подобя треугольниковь АВШ) и АВЕ а : 
а 
РВ 40.4600 ВУ ь 
ВЕ АВ — АВ авы. 
тд коэффищентъ т введенъ для сокращевя *). 





'Изъ прямоуюленалю треугольника ОВЕ имфемъ: ВЕ'-- В? РЕ? = ЯВ, 
> или (см. 2) ВЕ т?.ВЕ*—= АВ?, откуда 
° АВ _ АВ АВ 


Ут — В 
т И ЕЕ. 








ВЕ = 


_ откуда АВ=ВЕ а ее т. е. АВ есть сторона правильнаго пятиугольника, | 


_вписаннаго въ кругь радлуса ВЕ. 


А. Шведовь (Пековъ); Г. Ошновь (Эривань); Н. Готлибь (Митава); М. По- 
новь (Асхабадъ!; И. Плотникь (Одесса); С. Кудинь (Москва); Н. Самбикииь (Рига). 


й № 170 (+4 сер.). Доказать, ито число п?—п длится на 2—2, дю п числ». 
‘цьлое, не кратное 3. 


Предетавивъ выраженля 2—2 и п! —-п въ а 
28—99 (01 —1)=0(28—1)(28--1)=282*—1)(28--1) (28-1) =2.7.9.65 = 
`  =91.9.5.18, 
плз — пи? -1 )(и--1) (8-Е =и(в— Тани, Ьов-Е) = 
= пи — 1) (8-1) = — 1) = (ий и] (1), 


я _покажемъ, что число 713—п дЬлится на 8, т 9, 5 и 13, а потому и на про- 


‘изведене этихъ чиселъ, если п есть число ’ цфлое, не кратное 3. 
Если число и не кратно 3, то и-8Ё 1, гдВ Ё число цфлое. 


Поэтому 
и (ЗЕЕ 1—9 (388 Е ЗА"-ЕК)-1, 


о. пязЕ1-9(ЗЕЗАНЮ, - У 


т.е. или ?—1, или 8-1 кратно 9. Но и\*—и" (см. (1)) дБлится и на 5 и 
_ на **-Н1; поэтому, при п цфломъ не кратномъ 3, и!?—и дфлится на 


откуда 


Чиело и!*—п (ем. (1)) дьлится на произведене "(ип—1), вот рое четно, 
_ какъ произведен!е двухъ послФдовательныхь цфлыхь чиселъ; ‚ана ИТЪ, ип 
дЪлится на 2. 

Если и кратно 7, то (см. (1)) и ?—ип кратно 7; если Ще кратно 1, то 
‚дЪлитель *‘—1 числа пз—п двлится, по теоремЪ Фермали, ; итакъ, при ® 
_цфломъ и!3—и дЪлится на Т. 


у Точно также изъ ‚Дфлимости выражен1я 1 — одной стороны на 


п. и на и1?—1, съ другой--на п и 1 (ем. (1)) м. въ связи съ. 
СЕ Фермата, что число т?*—п длится на би 13. 



























В Озановь (Эривань); Я. Гукайло (село Тальное); Н. Готлнбь (Мит. м. 
> Попов (Асхабадъ); С. Кудинь (Москва); М. Семеновскй (Митава); Н. ба. 
ин» (Рига). 





№ 174 (1 сер.). Рюшиипь уравнене: 
хв-|-2х3(1—а) —4Уахз-ра(а--2)=0. \ 
Путемъ преобразован! й 
аи 1—а)-—4Уайщца-2)=а*—аая-рай--2 [(уаз)*—2уз8у а--(У а)? ] = 
ееочеув а (уя—у а Чузчнуа) +] —0, 


_ разбиваемъ предложенное уравнен!е на два: 





‹У-—Уа)? =0, откуда ее (а—пюбое изъ значенй и Уа— 
какое-нибудь одно опредзленное изъ значенй А 
(Узя-РУ а-2 =0; узя-НУ а = 92, 
у =— Уаз 12, а® т. м Э+У 2) —=а—2-- 20 За, 





= пит 





”) - з 3 7% 
: “тд &—пюбое изъ трехь значевй У1, а У 2-24 есть одно, вполнв опре | 
дфленное изъ значе! й этого радикала. 


В. В. (Москва); Н. Готлибь (Митава); М. Потовь (Асхабадъ); И. Плотникь 
Одесса); Г. Оъамовь (Эривань); Г. Томань (Уфа); П. Самбижинь (Рига). 









№ 175 (4 сер). Если в есть нечетниое число, взаимно простое съ Зи ФТ, то. 
_ 08—1 кратно 168. 


Такъ какъ и, по услов1ю, есть число вида 9-1, гдЪ К цфлое число, то 
п (А-а 44-1) (1). 


Число К(А-Н1, дфлится на 2—какъь произведев!е двухъ ‘послдователь- 
_ныхь цфлыхъ чиселъ,--поэтому число и?—1=4й(-|-1) дЪлится на 8. 
Но . 

18 —1==(и2)#—13 (2). 
`Ольдовательно, число 2*—1 дьлится на 1—1, а потому д литея 


г 








на 8. По услов!ю, п есть число взаимно простое съ 1; поэтому, 





Фермата, *‘—1 длится на Т. 
‚ По услов1ю, и, будучи взаимно простымъ съ 3, есть - вида Вто 
гдЬ [ число цфлое. 4 © , 
ч =912--61= 81-2), о 





откуда видно, что и?—1 кратно 3; но #'—1 (см. 2) к =: тно 7—1 и потом 
же кратно 3. Будучи кратно взаимно Е вЫ 1, Зи 3, числ 
—1 а роде 3.1.8=168. ` 









О ее о к 
чекуЗУ у (= — И) =, 
- 8 3,— и. 
и: Уз -Уул=Ь. : 


Найти дъйствительные корни этой системы, полалая а=1381, 6=18. 


3. 
Полагая у = и, У у==т, дадимъ нашей системЪ видъ: 


Е. ` иб—8-рия Зи (и? —9)3—=а (1), 
Е. из-й-Ь (2). 
аа Лъфвая часть уравневя (1) есть кубъ трехчлена и?--иг—5?, поэтому - о. 


= а 
м-р 91=вИа (3), ` а 


_ ГД &— одно изъ значенЙ корня кубичнаго изъ 1. Зызитая изъ уравневйя о 
3) уравнене (2), находим: 


‚Ая 
4 — 20 =0 и а — 6, =? 


2 
== м (4), 


ть ие (5). 


в: Подетавлляя значен!е и изъ равенства (4) въ уравнеше (2), освобож- | 
дая полученное уравнене отъ дробей и перенося всЪ члены въ первуза 
часть, имфемъ: 


. Вок (4е ЕВЕ ея 


к 

_ откуда для каждаго опредфленнаго значен1я с находимъ четыре значеня $; = 

но с (см. (5}) имфетъ три значен!я; поэтому для % находимъ всего двБнадцать. Ка 
_вначен!й, подставляя каждое изъ которыхь въ равенство (4), найдемъ со-_ 

а отвфтствуюц я: значення и. Возвышая найденныя значен1я и и ф въ кубъ, т 

_ найдемъ двфнадцать соотвЪтственныхъь значений для д иу. При а-= 1381, — ) 

Е 

р: 

я 








} в 18, ограничиваясь дфйствительными значешями и и 5, чего достаточно для 
получешя одновременно дъйствительныть значешй 2 и у, имфемт: =1, е= — 2, 


гы наконецъ (см. 6), 55—21? 4-0, откуда %,=2,. %,= 8, ит == —; 


_ далфе (ем. (4)): ч.=8; и, =—3, и, =— — и Поэтому $ 





